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Sisalto

* Automaattiseen puheentunnistukseen (ASR) perustuva videotekstitys
* Toimintaperiaate
* Tutkimusaineisto ja sen kasittely
* Havainnot ja johtopaatokset

* Tekstityksen tyonkulku (Mikko Uimonen)
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ASR —tekstityksen perusperiaate

|. Foneettinen taso: Ainteiden ja sanojen tunnistaminen
2. Semanttinen taso: Merkitysten tunnistaminen
|.  Taustalla kielimalli

2. Sanatason tunnistuksen korjailu oletetun/tunnistetun sisallon merkityksen
pohjalta

3. Lauserakenteen maarittaminen (osassa jarjestelmia)
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Tavoite

* Arviointityon tavoitteet

* Selvittaa aineistolahtoisesti millaisia tyypillisia virheita ASR —tekstityksissa
ilmenee

* Miten erilaiset videotallenteen laatuominaisuudet vaikuttavat ASR —
tekstityksen laatuun

* Arvioida, kuinka kayttokelpoista tekstitysta automaattisella
puheentunnistuksella syntyy
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Miten arvioitiin

* Kerasimme kolmesta korkeakoulusta yhteensa n. 25 h:n videoaineiston

* Erilaisia puhujia, erilaisia tallennustilanteita, eri sisaltoteemoja/oppiaineita,
erilaisia laitteita kaytossa jne.

* Aineisto ladattiin kolmeen videojarjestelmaan + kaikkiin videoihin
puheentunnistukseen pohjautuva tekstitys kayttoon
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Arvioitujen jarjestelmien tuottamien ASR-
tekstitysten ominaispiirteita ja —ominaisvirheita

* Kaksi arvioinnissa ollutta ASR-toiminnallisuutta pyrki tuottamaan
lauserakenteen ml. isot alkukirjaimet ja pisteet

* Yksi jarjestelma tuotti kauttaaltaan pienilla kirjaimilla tuotetun, ei
lauserakennetta tavoittelevan tekstityksen.
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Arvioinnin haaste

* Tavoitteena oli verrata ASR —tekstityksia manuaalisesti tuotettuun
sanatarkasti litteroituun tekstiin

* Puhekielisyys, murteen kaytto
* Toistot

* HAASTE: Arvioinnissa mukana olevien jarjestelmien
automaattitekstitys eteni toisistaan poikkeavalla rytmityksella

* RATKAISU: Tekstitykset jasenneltiin uudelleen yhtalaisella
rytmityksella
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Lahtotilanne: Eri tavoin rytmittyvat tekstitykset

00:00:18.500 ——> 00:00:23.840

5 viidentoista opintopisteen moduuli vesitekniikka tassa tapauksessa
00:00:25,000 —> 00:00:30,000
lahinna vesihuoltoa. Tama 15 opintopisteen paketti 6
00:00:23.840 —> 00:00:28.250
6 tarkoittaa lahinna vesihuoltoa tama

00:00:30,000 ——> 00:00:36,000
alkaa kylla silla etta tutustutaan vesihuoltolakiin ja tutustutaan 7

00:00:28.250 ——> 00:00:32.900
7 viidentoista opintopisteen paketti alkaa kylla silla etta tutustutaan
00:00:36,000 ——> 00:00:42,000
vesivaroihin noin kaiken kaikkiaan vesistojen moninaiskayttoasioihin

6
0:00:18,200 —> 0:00:21,240
15 opintopisteen.

7
0:00:22,280 —> 0:00:27,340
Tekniikka tassa tapauksessa tarkoittaa lahinna vesihuolteoa ...

8
0:00:27,340 —> 0:00:31,636
tama 15 opintopisteen paketti alkaa kylla silla etta ...
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"Synkronoidut” tekstisisallot

Vesitekniikka. Ja tassa tapauksessa tarkoittaa lahinna vesihuoltoa. Tama 15 opintopisteen paketti alkaa kylla silld, etta tutustutaan

vesihuoltolakiin, tutustutaan vesivaroihin noin kaiken kaikkiaan ja vesist6jen moninaiskayttoasioihin ja tuota...

Tekniikka tassa tapauksessa tarkoittaa lahinna vesihuoltoa tama 15 opintopisteen paketti alkaa kylla silla etta tutustutaan vesihuoltolaki.
Ostetaan vesivaroihin on kaiken kaikkiaan ja vesistojen MoniNaiset kaytto asioihin ja. Tuota

tekniikka tassa tapauksessa tarkoittaa lahinna vesihuoltoa. Tama 15 opintopisteen paketti alkaa kylla silla etta tutustutaan vesihuoltolakiin ja
tutustutaan vesivaroihin noin kaiken kaikkiaan vesistéjen moninaiskayttoasioihin ja

vesitekniikka tassa tapauksessa tarkoittaa Iahinna vesihuoltoa tama viidentoista opintopisteen paketti alkaa kylla silla etta tutustutaan
vesihuoltolakiin tutustutaan vesivaroihin on kaiken kaikkiaan ja vesistdjen moninaiskaytto asioihin

* Puheentunnistuksen tuottamia tekstityksia ei muokattu, ainoastaan rytmitettiin etenemaan

vhtalaisesti
* Lopullista tekstitysta ei tuotettu, tavoitteena oli verrata kolmen erilaisen puheentunnistuksen
tuottamaa tekstia manuaalisesti tuotettuun tekstiin Dc
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Aineiston analysointi

* Aineistolahtoisyys: tunnistettiin aineistosta toistuvia virheita ja
luokiteltiin nilden mukaan

binaarissa kisitellyistd asioista.
. X <
lyistd asioista.

sa kasitellyistd asioista
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Toistuvia virheita

* Yksittaisen sanan virhetunnistus * Isoja kirjaimia vaarissa paikoissa
* Korvautuminen merkityksellisella, * Pieni kirjain aloittaa lauseen
mutta vaaralla sanalla
 Korvautuminen “epasanalla” * Merkitys muuttuu
* Sana jaa kokonaan pois. * Lauserakenne virheellinen

* Paljon sisaltoa jaa pois
] jaa p * Torsolauseet

HUOM!

* Puheentunnistus tekee myos
hyodyllista tiivistysta: puhekielen
taytesanat pois

+ Puhekieli > Kirjakiel Dc
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Sanan virhetulkinta ja/tai koko merkityksen muuttuminen

elikka Soul...Soulissa asuu noin 10 miljoonaa ihmistd, joten ndhtavaa ja koettavaa taatusti riitti.

Elikkds Oulussa asuu noin 10 miljoonaa. Nahtavaa ja koettavaa taatusti re.
eli Soulissa asui noin 10 miljoonaa ihmista joten nahtdvaa ja koettavaa. Taatusti riitti.
elikkd se oli se asuu noin kymmenen miljoonaa ihmistd en nahtdvaa ja koettavaa taatusti riitti

Apilapelto ei kesta kolmatta sailérehukorjuuta. Helppoutena on jo ensimmaisena vuonna pellon hyva kasvusto.

Apilapelto IKEAsta kolmatta taalla. Helppo uutena on jo ensimmaisena vuonna pellon hyva.
apilapelto ei kesta kolmattaynna rehunkorjuuta. helppohoitona on jo ensimmaisena vuonna pennun hyva kaskysta.
apilapelto ei kesta kolmatta sailorehun korjuuta helppoutena on jo ensimmaisena vuonna pellon kasvusta

Mulla on kysymys sinulle ja se on ettd millaisia ajatuksia ndaa kuvat herattda sinussa johtamisesta ja johtajista

Mulla on kysymys. Sinulle ja se on etta millaisia ajatuksia naa kuvat herattaa. Sinussa johtamisesta. Johtaja. c
Mulla on kysymys niin ole se on ettad millaisia ajatuksia ndma kuvat herattda Finnairissa johtamisesta ja johtajista D
mulla on kysymys sinulle isonettd millasia ajatuksia nain kuvat herattaa sinussa johtamisesta ja johtajista
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Muu kuin taytesana jaa pois

Talla videolla kaydaan lapi johtamisen ja johtajuuden ja organisaation peruskasitteita

Talla videolla kaydaan lapi johtamisen ja johtajuuden organisaation.
talla videolla kaydaan lapi johtamisen ja johtajuuden ja organisaation peruskasitteita.
talla videolla kdaydaan lapi johtonsa ja johtajuuden organisaation peruskasitteita
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Isot kirjaimet, puuttuu tai liikaa

Tama tassa kasitelladn myos siis kaivot ldhteet ja tuota porakaivoasiat myos se veden hankintapuoli mutta on koulutus selkeasti keskittyy

nyt tdhan ajankohtaiseen kiinteistokohtaisen jateveden kasittelyjarjestelmien suunnitteluun

Tassa kasitelladn myos siis kaivot lahteet ja ja Tuota on Porakaivo. Myos set vedenhankinta puoli mutta koulutus selkedsti keskittynyt tahan
ajankohtaiseen kiinteistokohtaisen jateveden kasittely jarjestelmien suunnittelu.

jossa kasitelldan myos kaivot ldhteet ja porakaivot mydshankintapuoli mutta on koulutus selkeasti keskittynyt tahdan ajankohtaiseen
kiinteistokohtaisiin jateveden kasittelyjarjestelmiin suunnitteluun

tassa kasitelladn myos siis kaivot lahteet hihaa porakaivoasiat myos se noiden hankintapuun mutta koulutus selkeasti keskittynyt tahan
ajankohtaseen kiinteistokohtaisen jateveden kasittelyjarjestelmien suunnitteluun
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Taustametelin vaikutus...

(Vaihtuu uusi miespuhuja, navetan taustametelid, hakkausta). No itse asiassa siihen on aika montaki ajatusta elikka tuota ensimmainen

tietysti on ettd haetaan kustannussaastoja, lannotteiden kaytossa,

Montakin ajattelin sitten tota ensimmainen tietysti etta laita ... ja sitten kaanny Sitten
vitsaili aika monta ja kaikkilla. Ensimmainen tietokone on aika vaikea ja lampaiden kaytossa

|oylyt toinen palvelu olja blondi luulet rahaa lunta ollu kunules seuroilla v**** sinne taas vaikeaa puolassa esimerkiksi sitten saada
se on jasenmaara kiva ajaa esimerkiksi vaikka olo siella vai joki oon oon joki pitaa olla esimerkiksi mies niilo lol mustuaisen tarvitaan
historiaa mielentilaan ndin mutta pyrin on jannen tiedottaa vai sinne
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Johtopaatokset

* ASR —tekstitys ei aineiston perusteella ole valmis kelvollinen tekstitys

* Laadukkaassa kuvaustilanteessa ja selkealla, suunnitellulla puheella
voidaan tuottaa video, jonka ASR-tekstitysta voidaan kayttaa hyvana
pohjana valmiin tekstityksen laatimiseksi

* Hyvin usein manuaalisesti tuotettu tekstitys on nopeampi tapa paasta
nyvaan lopputulokseen tekstityksen osalta

* Kehittyvien tekoalyratkaisuiden myota ASR-tekstityksen laatu tulee
kehittymaan merkittavasti Dc
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